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® | a biotecnologia en sus especialidades ofrece

soluciones otrora imaginadas como de pura fantasia

Biotecnologia: alucina
de los océanos a la quirnr

robablemente ustedes,
en particular si son
amantes de las peliculas
de ciencia ficcién, recor-
daran la pelicula Fantastic Voyage
(Un viaje alucinante) en que unos
cientificos dentro de un submarino
son reducidos al tamafio de una
bacteria para curar a un colega que
sufre un derrame cerebral y al que
hay que curar para que salve al
mundo de algtin peligro. El guion
de la pelicula fue escrito por Isaac
Asimov basandose en un relato cor-
to de otros autores y luego sirvié a
Asimov para escribir otra novela
propia. Todo ello provocd no pocos
lios legales sobre los derechos de
propiedad. Sirva estareferencia de
viajes increibles para presentar tres
investigaciones biotecnoldgicas
que dejan muy atras lo que de alu-
cinante nos podia parecer a mitad
delsiglo XX. Las ilustramos con los
trabajos realizados por David Co-
rredera, Laura Cano y Monica
Egea.
¢Podemos llevar un farmaco de
forma dirigida a un lugar especifi-
co de nuestro cuerpo? No hay que
acudiralafantasfa. David Correde-
ra trabaja en el campo de la Nano-
tecnologia, rama de la Biotecnolo-
gia que se encuentraen auge desde
hace una década. El uso de particu-
las de tamafio muy pequefio unidas
a diferentes sustancias ha permiti-
do mejorar procesos en el &mbito
clinico y alimentario entre otros.
Dentro de todos los tipos de nano-
particulas, las magnéticas presen-
tanlaventaja de poder ser dirigidas
facilmente con uniman aunque tie-
nen problemas por su pequefio ta-
mafio, suunion a otras moléculasy
su posible toxicidad. Para resolver
estos problemas, el grupo RNM-
938 de la Universidad de Granada
hasido capaz de salvar estos incon-
venientes creando las llamadas
“nanoparticulas magnéticas biomi-
méticas” (BMNPs). Las BMNPs imi-
tan lo que ya existe en la naturale-
za, a saber, en ambientes acudticos
podemos encontrar bacterias mag-
netotacticas. Unas bacterias que
poseen un organulo llamado mag-
netosoma, una especie de bolsa
que en su interior tiene nanoparti-
culas de magnetita unidas a varias
proteinas que les permiten mover-
se siguiendo el campo magnético
terrestre. Se ha conseguido aislar
una de estas proteinas para poder
sintetizar las BMINPs. La presencia
de la proteina permite que las na-
noparticulas sean de mayor tama-
flo y respondan mejor a campos
magnéticos externos de imanes.

Medusa ‘aurelia aurelita’.

Ademas, los aminoacidos de la pro-
teina hacen que resulte mas facil
unir diferentes sustancias a la su-
perficie de las nanoparticulas y
permite que sean biocompatibles,
es decir, no tdxicas.

La unidn de distintas moléculas
alas BMNPs, proceso conocido co-
mo funcionalizacion, permite que
sean una alternativa a otras nano-
particulas gracias a su facil capaci-
dad de recuperacion, concentran-
do todo lo que “funcionalizan” en
un punto empleando un simple
iman. Las BMNPs han sido emplea-
das en procesos como la depura-
cién de aguas, eliminacién de bac-
terias, unién de enzimasy su recu-
peracién para ser reutilizados y
otros. Gracias a su biocompatibili-
dad destacan en clinica parala fun-
cionalizacién de farmacos como
anticancerigenos, permitiendo un
tratamiento dirigido donde con un
imdn se puede guiar a la droga pa-
ra que solo actte en el tumor, evi-
tando asi los efectos dafiinos de
otros tratamientos como lo quimio-
terapia. Las BMNPs son una alter-
nativa mas viable a otras nanopar-
ticulas gracias a su capacidad de
funcionalizar moléculas de todo ti-
poyserdirigidas avoluntad propia
empleando algo tan sencillo como
un imdn. Se podria decir que son
soldados de hierro preparados pa-
ra seguir al momento la orden de
moverse en formacion y atacar al
objetivo. La fantasia de Asimov he-
charealidad.

¢Y conqué moléculas podriamos
“funcionalizar”, es decir armar a
esos soldados para atacar a células
cancerigenas? Al igual que antes,
volvemos al medio marino en la
btisqueda de soluciones. Laura Ca-
no ha investigado en el departa-
mento de Bioquimica y Biologia
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Imagen de magnetosomas.
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Imagen de las BMNP al microscopio.

Molecular I de la Universidad de
Granadadentro delalineainnova-
dora que estudia el potencial delas
medusas como una herramienta
prometedora en el tratamiento del
cancer. Las medusas, al igual que
otros seres vivos, pueden presentar
compuestos en su interior con pro-
piedades beneficiosas para la sa-
lud, como el anticancerigeno Yon-
delis® ya comercializado, también
proveniente de un animal marino.

La btisqueda de farmacos en las
profundidades marinas se ha con-
vertido en una fuente alternativay
novedosa para encontrar antican-
cerigenos, con la esperanza de im-
pulsar el desarrollo de terapias méas
efectivas. Los ecosistemas marinos
albergan una gran diversidad de

especies, muchas de ellas descono-
cidas para la ciencia y sometidas a
condiciones extremas de tempera-
turay presion que desafian nuestra
comprension. Centrados en las me-
dusas, destaca su investigacion pio-
nerasobre el potencial anticanceri-
geno de una especie en particular,
Aurelia aurita o medusa luna, fren-
te el cancer de pulmén. Este tipo de
cancer cobralavida de casi dos mi-
llones de personas anualmente, re-
velando la urgencia de avanzar en
la btsqueda de soluciones farma-
coldgicas para esta enfermedad. Al
explorar la bioquimica de estos fas-
cinantes animales marinos, el equi-
po investigador encontr6 también
una gran actividad antioxidante en
la medusa Pelagia noctiluca, una
propiedad beneficiosa contra las
moléculas inestables capaces de
dafiar las células. Enla actualidad,
estos cientificos se encuentran in-
mersos en la busqueda de otros
compuestos de interés en distintos
animales marinos, como el erizo y
la ortiguilla de mar. Estos estudios
no solo representan un avance
cientifico significativo, sino tam-
bién una oportunidad para redefi-
nirlalucha contra el cancer. Explo-
rar en las profundidades del océa-
no en busca de soluciones médicas

nte viaje,
Ica cuantica

podra ayudar a afrontar nuevos de-
safios en la salud global. El océano
puede ser la farmacia del futuro.

Delas profundidades del mar po-
demos obtener nuevas moléculas
funcionales y con interés biomédi-
co, pero podriamos preguntarnos
como estudiar sus propiedades e
incluso mejorarlas. Monica Egea
ha desarrollado sus estudios de
Quimica en el area de la Quimica
computacional. Ella, en este mun-
do donde la Inteligencia Artificial
se abre paso, nos lanza una pregun-
ta que también nos alucina: ¢Po-
dran los quimicos colgar la bata pa-
ra realizar sus investigaciones uti-
lizando solo los ordenadores?

Enlos dltimos afios, el empleo de
técnicas computacionales en el dm-
bito de la quimica ha adquirido
gran importancia debido a su po-
tencial como herramienta en el es-
tudio de diversas propiedades de
un compuesto como, por ejemplo,
el estudio de superficies de ener-
gia. La Quimica computacional
combina teorias de la quimica teo-
rica, la fisica cuantica y la mecéni-
ca estadistica incorporados en un
software que permite calcular las
propiedades dindmicas de molécu-
las en diferentes estados. Asf, ella
ha estudiado la superficie de ener-
gia potencial de un dipéptido (una
molécula formada solo por dos
aminodcidos) con diferentes méto-
dos de andlisis basados en el calcu-
lo de estructuras electrénicas por el
método de Hartree-Fock (HF).
Aplicando analisis de mecdnica
cuantica y de dindmica molecular
se obtienen datos diferentes que
permiten simular el comporta-
miento de la molécula en diferen-
tes condiciones, como puede ser el
efecto de la temperatura o su diso-
lucién en diferentes disolventes. El
estudio se realiz6 con un dipéptido,
que podriamos considerar como la
proteina mas simple, siendo la ba-
se para poder seguir con estudios
en proteinas mas complejas de in-
terés bioldgico ya que el conoci-
miento de las superficies de ener-
gianosdaindicios de suestructura
geométrica y de sus propiedades.
La quimica computacional es una
potente herramienta que puede
mejorar el disefio de nuevos mate-
riales y medicamentos.

» David Corredera Martin,
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