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® Rocas y minerales pueden fomentar la necesaria

concienciacion ambiental de nuestros estudiantes

Menos da u

IRVA este dicho popu-

lar, exponente maximo

del menosprecio por

los materiales terres-

tres inertes, como introduccién a
este Ciencia Abierta donde se tra-
tade mostrar lo contrario al titu-
lo del mismo. Comenzando por
el vocabulario cotidiano, el tér-
mino “piedra” se refiere a cual-
quier material sélido con un vo-
lumen apreciable que puede en-
contrarse en la superficie de la
Tierra (lo que no corresponderia,
por tanto, a la arena). Sirecurri-
mos al vocabulario cientifico, ha-
blariamosde “roca”, lo que se re-
lacionaria con el concepto de
“mineral”. Tanto a nivel del ciu-
dadano medio como de los estu-
diantes en los niveles obligato-
rios de ensefianza, ambos térmi-
nos son dificiles de distinguir sin
una base de conocimiento tedri-
co-practico adecuada. Y es que
(casi) siempre que se observa
unaroca, en cierta manera se ven
también minerales, puestos que
los segundos son los constituyen-
tes de los primeros. Los especi-
menes minerales corresponden a
aquellos que destacan por su ta-
mafio y en muchos casos por su
propia naturaleza, pues los mine-
rales formadores de rocas son so-
lo una pequeiia fraccién de los
minerales existentes (esto lo de-
jamos para otro Ciencia Abierta).
Los minerales casi en su totali-
dad serian sustancias, mientras
que las rocas serian mezclas de
sustancias. Una analogia para
hacer entender la diferencia en-
tre rocas y minerales podria ser el
de una ensalada. El conjunto se-
ria la roca y los ingredientes los
minerales. Cabe resefiar que los
términos de sustancia y mezcla
de sustancias se estudian en los
“temas” de Fisica y Quimica,
siendo importante establecer re-
laciones entre conceptos que se
trabajan en distintas materias.
Los minerales tienen una compo-
sicién quimica tnica (o dentrode
un estrecho margen). Ademads,
son materia cristalina, es decir,
los atomos/iones que los forman
estan ordenados. La estructura
interna mineral se clasifica, se-
glin su geometria y simetria, en
siete sistemas cristalinos (ctbico,
hexagonal, etc.). Composicién y
estructura hacen que los minera-
les tengan unas propiedades fisi-
cas que nos permiten su identifi-
cacién: color del mineral, color
de laraya (el mineral pulveriza-
do), brillo, densidad, dureza, ha-
bito (o forma externa); o quimi-
cas como su reaccion ante un 4ci-
do. ¢Y cédmo se trabajarian con

1.y 2. Antigua cantera de granito y aprovechamiento en la
construccién de un molino junto a la misma en los Montes de
Toledo. 3. Antigua cantera de caliza de Sierra Elvira, roca
ornamental utilizada en monumentos histdricos y en la actualidad.

estudiantes? Por ejemplo, utili-
zando “claves dicotémicas” que
son herramientas didacticas que
nos pueden ayudar a identificar
tanto minerales como rocas.
Laasociacién especifica de mi-
nerales en una roca y la forma
particular en la que se disponen
los granos minerales (textura) es
lo que permite clasificar a las ro-
cas en tres grupos segun su ori-
gen. Volviendo a establecer una
analogia: lasrocas son libros que
nos cuenta una historia, la histo-
ria de la Tierra, que podemos
desvelar si aprendemos el len-
guaje de los minerales y sus tex-
turas en las rocas. En orden cre-
ciente de complejidad para su es-
tudio, las rocas son sedimenta-
rias (producto de la acumulacién
de sedimentos: tanto restos séli-
dos de otras rocas previamente
erosionadas, como por precipita-

na piedra

cién de compuestos quimicos in-
corporadas al agua por procesos
de meteorizacion, o incluso res-
tos organicos), {gneas, producto
de las erupciones volcdnicas o
del lento enfriamiento del mag-
ma a decenas o cientos de kild-
metros bajo la superficie) y meta-
morficas (por transformacién de
los otros tipos de rocas debido a
la presién y temperatura que so-
portan en profundidad). Ya pesar
de que las rocas nos parezcan in-
mutables, se transforman unas
enotras, en un fluir continuo que
configura el relieve terrestre; es
lo que se denomina el ciclo de las
rocasy que se suma a otros ciclos
naturales como el del agua o el
del nitrégeno.

Tanto las rocas como los mine-
rales son, en sumayoria, explota-
dos por el ser humano desde
tiempo inmemorial. De hecho, la

evolucién de su descubrimiento
y transformacién configura la
propia historia humana. Valga de
ejemplo la llamada Edad de los
Metales dentro de la Prehistoria,
aproximadamente a partir de los
5.000 afios a.C., primero fue el
cobre, después el bronce y, final-
mente, el hierro (metales obteni-
dos de diferentes minerales).
Los procesos de extraccién y
aprovechamiento varfan enorme-
mente. El més sencillo seria la ex-
traccién en una cantera sin ningu-
na transformacién del material,
masalla del corte y pulimento, ca-
so tipico de las rocas ornamenta-
les (ver imagen). En el extremo
opuesto se situarian las minas ba-
jo la superficie mediante la exca-
vacion de tuneles, y que implican
métodos posteriores para la con-
centracién del mineral de interés
(mena) separandolo del resto de

minerales (ganga). Posterior esla
metalurgia, conocida como la
ciencia y tecnologia de los meta-
les, lo que conlleva los procesos de
extraccion de los metales de sus
minerales, la purificacién y alea-
cién de aquellos, y la creacion de
metales y aleaciones con las pro-
piedadesfisicas y quimicas desea-
das. Esto es un cambio quimico,
por ejemplo, la obtencién de co-
bre a partir de la calcopirita (sul-
furo de hierroy cobre).

Las posibilidades de lasrocasy
los minerales para el ser humano
parecen ilimitadas. Una buena
estrategia didactica para valori-
zar dichos contenidos entre el
alumnado consiste en instarles a
buscar minerales y rocas, o mate-
riales que provienen de las mis-
mas, en el aula. En el modus vi-
vendi actual los estudiantes vi-
ven al margen del origen de sus
productos de consumo, lo que les
hace muchas veces inconscientes
en cuanto al coste ambiental de
la extraccidn, el transporte y la
transformacion de lasrocas y mi-
nerales hasta darles el uso desea-
do. Algunos de los ejemplos que
podemos encontrar en el aula
son cables eléctricos, estructura
dessillasy pupitres, solerfa, perfil
de las ventanas, yeso de las pare-
des, ladrillos, componentes elec-

Las posibilidades de las
rocas y los minerales
para el ser humano
parecen ilimitadas

trénicos de proyectores, ordena-
dores o mdviles, llaves, joyas, bi-
suterfa o hebillas de los cinturo-
nes que puedan vestir, parte de la
propia electricidad que utiliza-
mos... Siincluimosal petréleo (y
gasnatural) como material simi-
lar arocas sedimentarias organo-
genas, el abanico se amplia a los
multiples elementos plasticos
que nos rodean, ademds de ser
fuente de energia.

En definitiva, vislumbramos
con estos ejemplos las relevantes
virtudes didécticas de lasrocas y
minerales, no solo para favorecer
las habilidades observacionales
de los estudiantes, sino también
para hacerles ver la limitacién de
los recursos que venimos explo-
tando y desechando muchas ve-
ces innecesariamente. La pre-
gunta final que les hariamos po-
dria ser, ¢estan de acuerdo con el
dicho de que menos da una pie-
dra (o un mineral)?, o ;cédmo se-
ria nuestra vida sin ellos?
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